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证明因为 A 的第£行（知，…，《„>是 X 的一个置換，所以 A ' 的第 i 行<(〜/,•••， 
(«<■/) 也是 X 的一个置换(两个置换的合成还是一个置 换〉. 类似的讨论表明，的列是 X 的 
置换，所以¥是一个拉丁方. 

若 A ' 和 B 不正交， « A 、 B 有两个元索相等，不妨设(《%', **) = (0；, 〜），所以<=«»；, 
b ,= b u . 所以 a # = 办. 因此， A * B 中存在一个重复的有序对，这与 A 和 B 正交相矛盾，因 
而 A ' 和 B 是正交的. _ 

欧拉问理是问，是否存在一对正交的 6 X 6 拉丁方(第一个指标表示官衔，第二个指标表示 
[3071 团号).为了弄明白他为什么关心的情形，让我们先构造 一些正 交对. 

命 ■ 3. 128 ( i > 若 * 是一个有 BL 城. a ^ k x =*-{0>, W 丨 * 丨 X U 丨《蛑 

是一个拉 T 方，其中: c , y ^ k . 

<幻若<>,&6/^且<1#6,則 L , 和 U 是£交的拉丁方. 

证明 （ i ) L a 的第 I 行由元索 o : r+：y 构成，其中 xft 囲定的.这些元索是互异的，因为 
若 aJ ：+ y =«:+/, KI >=/. 类似地，的第; y 列由元索 《+y 构成，其中 ;y 是固定的， 
且这呰元索互异，因为由 <«+>=«〆 + >>可推出因为 a #0, 所以由消去律得 

jr—jr’. 

( ii > 假设有两个有序对相等，不妨设为 

(.ax + y t br + ■ (. ax ' + y ' » fa , + y f ). 

则 aar + yax '+ y '，& r + y = fcr ’+ y . 所以有 

因为 a #6, 由消去律播: r —^=0, 因而;/一^=0,即 x '= ar , y = y . 因此， L ■和 L » ft 正交 
的拉丁方. ■ 

摧论 3. 129对每个素教幂 〆 >2, 典 在一对 it 交的 〆X〆 拉丁方 • 

证明根据伽罗瓦定理，存在一个有限域*满足 I 为了有一对正交的拉丁方， 

我们*要 I I >2,即 p -- l >2, 因而 〆 >2. _ 

注大约在1830年铷笋瓦才发《 了有 BL 城， Bit 拉在1782年《男一种（更复 杂的〉 方法 
构造了正交的拉丁方. 

我们现在展示如何从小的正交拉丁方中创建大的正交拉丁方.设 K 和 L 都是集合，澜足 
I K | =*, | L | =/. 若 6=0*] 是元索取自 L 的/X/矩阵，劑 a B 是/X/矩阵，其元索 
是 a6 # [其中是有序对 (a, 6 # )的缩写].若 A = [〜] 是一个 * 矩阵，其元索取自 K, 则 
A 和 B 的克罗内克积 A® B 是一个矩晬 


























































































































































































































































































































是一个阶梯形矩阵. 



























线性代教 























































































































































































































E 性代 # 









































































































































































































































































































































































线性代教 

































































































































































的近似值，刺其中规定心 +1 =\ — /(fc,V 


的埃尔米特法，也'有使用超几何函数来求多个更离次 
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